Compléments d’électricité appliquée
Corrigé séance 4 : Calcul de réseaux équilibrés
et de courants de court-circuit

. Exercice 1 : examen 2008

N N2 N3 N4
él>t—|iCT1D | L2s L34 |
| | v

Sp=500MVA, Up;=12KV, Zy;=Up%/S;=0,288Q, 15;=S,/(V3Uy)=24060A,
Up2=220KV, Z4,=Up,2/S;=96,8Q, 15,=Sy/(V3Uy)=1312A

T1: Z=U/1.=j0,08/1 (hypothése : R; et R,=0 si la puissance active consommée lors de I’essai n’est pas donnée),
Z,~V.J1,=j50 (méme hypothése : si Pyig n’est pas donné, le courant qui passe dans R;, est négligé, R, est donc infini).

Z,,3=20.(0,1+j0,3)/96,8=0,0207+j0,0620

Z134=Z,,3/2=0,0103+j0,0310

Z.4=2000/3/96,8=6,887 (division par 3 pour faire I’équivalent triangle — étoile)
V3=228/220=1,0364<0° (I’angle de cette tension est choisi comme reférence)
S¢3=250/500<arccos(0,9)=0,5<25,8°

1:a=S3*/V3*=0,4825<-25,8° (=> 633A)

14=V3/(Z, 34+Z.+)=1,0364/(0,0103+6,887+j0,0310)=0,1503<-0,257° (=> 197,2A)
lio=lest14=0,6214<-19,85° (=> 815,3A)

Hypothése : on néglige la chute de tension due au courant magnétisant du transformateur circulant sur les impédances
de dispersion du primaire (la moitié de Z).

Vi=Vatlo(ZiosZe)=1,0364+0,6214<-19,85° . (0,0207+j0,142)=1,081<4,17° (=> 12,98kV)
lasraur=3VN/(Zect Zios+ Z 1 30) dris0=3/(TZec+3Z 25+32, 34)=3,554<-83,66° (=> 85500A dans I’alternateur).
Onanégligé Iz et |,.

. Exercice 2 : examen 2007
N1 N2 N3 N 4

Alt ‘ T1 T2
l Cs

L 23
CD Ca
Sp=500MVA, U;=24kV, Zy,=Up,%/S,=1,152Q, |b1:Sb/(\/3Ub1):12028A,
Upo=220kV, Z,,=U,,»,2/S;=96,8Q2, |b2:Sb/(\/3Ub2):1312A
Ups= Upo/U12=34,43KV, Zp,=Ups2/Sp=2,3729, |b4=Sb/(\/3Ub4)=8383A
T1t Zeeri=Ued/1c=)0,08/1, Z,=V,/1,=j50
Z,23=20.(0,1+j0,3)/96,8=0,0207+j0,0620

Tyt Zeet2—base T2 = Uedl lee < arccos (Pe/U¢e) = j(20/230)/1 < arccos (0,02/(20/230)) = j0,087 < 76,7° dans la base définie
par les grandeurs nominales du transformateur. Ici, la base utilisée n’est pas celle du transformateur, un changement de
base est donc nécessaire pour ramener cette impédance réduite dans la base définie précédemment :

Zeer2=Zec base 72-Zbase T2/ Zb2=Zcc base T2-(Ubase T2/Ub2)2.(Sp2/Spase 12) = j0,087. (230/220)2.(500/400) < 76,7° = 0,1188 < 76,7°
Z.4=13/3/2,372=1,827 (division par 3 pour faire I’équivalent triangle — étoile)

U3=225/220=1,0227<0° (I’angle de cette tension est choisi comme référence)

Lea=Usl(ZecatZca)=0,5507<-3,578° (=> 4617A)

1:3=S:3/U3=0,3911<-25,8° (=> 513A)

1c4=Us/(Z 34+Z:4)=1,0364/(0,0103+6,887+j0,0310)=0,1503<-0,257° (=> 197,2A)

liot=lc3+14=0,9246<-12,8° (=> 11121A fourni par I’alternateur) (on néglige la branche magnétisante de T)
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Uai=Us+ o (Zi2a+Zeer1)=1,078<6,6° (=> 25,88 kV)
4. lygtau=VYN/(ZLostZecr1)= 6,9697<-81,72° (=> 83832A dans ’alternateur).
On a négligé I,.

3. Exercice 3 : examen 2006

Alt N, N

O—+@D =
oy

4. Exercice 4 : exercice complémentaire
Trongon 1 : alternateur-impédance de source-primaire T1 : Sg;=12MVA, Ug=12kV, Ig;=577,35A, Zp;=12Q

Trongon 2 : secondaire T1-ligne-primaire T2 : Sg;=12MVA, Ug,=120kV, 15,=57,735A, Z5,=1200Q2

Trongon 3: secondaire T2-charge : Sgz3=12MVA, Ug3=5,4kV, Ig3=1283A, Z5;=2,43Q
1. T1:2Z.=74,40<78,84° vu du secondaire => Z..=0,062<78,84°, Z,,=33,33<84,26°
Ligne : Z,=j0,0216
T2 : Z.=j0,08 dans la base 5SMVA/82kV => Z..=j0,0896
2. Vp=1,185<0°
1=0,0662<-30,65° (=> 84,9A)
V.=1,193<0,565°
3. 14=8,775<-83,95°

5. Exercice 5 : exercice complémentaire

|ﬂ' 54,245/ —90°
L |l |= 0
Toc | L 0
| [ 0
2. | g |=|77.902.2180°
lee | | 77.90220°

6. Exercice 6 : exercice complémentaire avance

1. Iy =524,86 A
lap = 437,39 A
lot = 900,63 A

2. Ua=120,57 kV

3. Unet=12kV

4. Pyu=4,5MW
P =5 MW
Puas = 2,72 MW
Pums = 6,78 MW

5. lystat = 62,28 A
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